1. Описание программы:
Разработчик программы: Романов Аркадий Борисович
Название дисциплины: Трансформеры и LLM (подраздел курса по ML)
Целевая аудитория (краткое описание): Студенты 3 курса IThub, занимающиеся по предмету «Машинное обучение»
Цель обучения: На базовом уровне ознакомить студентов работе с LLM с точки зрения построения информационных систем и решения практических задач. Привить практические навыки использования LLM для решения конкретных задач
Продолжительность программы: 7 занятий (7 недель)
Формат обучения (онлайн/очно, синхронно/асинхронно, гибридный): гибрид (очно+онлайн), синхронно
Количество учащихся: 28 по списку (до 10 реально)


2. Таблица для проектирования образовательной программы:
	Название занятия
	Часы
	Формат
	Образовательная цель/ результаты
(Что должен знать? Что должен уметь?)
	Содержание занятия (из каких тем состоит) 
	Практическое задание (для отработки умений и навыков)
*это может быть задание на занятии, либо домашнее задание
	Проверочное мероприятие
(Как проверим, что студент научился? Оценивание)

	1. От LSTM к трансформерам и LLM
	2 ак.ч
	Очное
	Знать: 1) об отличиях трансформеров от архитектуры LSTM, о преимуществах их применения
2) о способе взаимодействия с LLM через промптирование
Уметь: загрузить заранее обученную LLM и использовать её для подачи промпта и получения ответа
	1) Напоминание тем прошлого семестра об обработке текстов: токенизация, индексация, работа сетей LSTM
2) Введение в механизм внимания и знакомство с головами внимания в Трансформерах
3) Введение в большие языковые модели и как к ним можно общаться
	1) Выбери LLM из каталога Hugging Face и загрузи её в свой Ноутбук в Google Colab с помощью библиотеки transformers
2) Создай обращение к модели (промпт) и классифицируй отзыв
	Проверка практического задания преподавателем

	2. Классификация LLM, основные характеристики моделей, методы эксплуатации моделей
	2 ак.ч
	Очное
	Знать: 1) Какие основные характеристики есть у LLM, на что они влияют.
2) Для каких задач нужны LLM с теми или иными характеристиками.
3) Два способа эксплуатации LLM: локальное использование и SaaS-модель использования
Уметь: подобрать для решения своей задачи LLM с характеристиками, которые позволят решить задачу, не прибегая к избыточности
	1) Обзор характеристик LLM
2) Какие задачи решаются моделями с разным количеством параметров исходя из принципа достаточности
3) Рассмотрение API и параметров API для работы с LLM
	1) Получи ключ API для обращения к LLM с использованием SaaS. Обратись к модели и получи результат.
2) Загрузи модель локально, обратись к ней, получив ответ.
3) Отправь ответ локальной модели для оценки её по методу «Судьи» модели из пункта 1
	Проверка практического задания преподавателем

	3. Трансформеры для изображений
	2 ак.ч
	Очное
	Знать: Как можно улучшить точность для решения задач по классификации изображений при использовании трансформеров
Уметь: создавать ViT для работы с изображениями
	1) Вспомнить о классификации изображений классическими CNN-сетями
2) Показать как можно решать задачи классификации с помощью ViT
	Создай нейросеть с использованием Трансформеров для обработки изображений (ViT) для классификации изображений цветов из датасета прошлого семестра
	Проверка практического задания преподавателем

	4. Квантизация моделей
	2 ак.ч
	Очное
	Знать: 1) как хранятся числа на физическом уровне в основной памяти и в памяти на GPU-ускорителе
2) что такое квантизация моделей
3) отличие в обработке весов в различных форматах на CPU и на GPU
4) с помощью каких методов и библиотек можно запустить кванитизированные модели на CPU и на GPU
5) в чем особенности и преимущества новых архитектур GPU при работе с моделями с различными типами хранения весов
Уметь: выбирать и запускать неквантизированыне и квантизированные LLM на CPU и GPU
	1) рассмотрение способа хранения вещественных и целых чисел в физической памяти
2) рассмотрение принципа квантизации моделей: собственная квантизация и использование уже квантизированных моделей
3) различие хранения весов, представленных в различных форматах в обычной памяти и в видео памяти
4) рассмотрение библиотеки llama.cpp для запуска квантизированных моделей на CPU
5) запуск квантизированных моделей на GPU в среде Google Colab
6) рассмотрение особенностей современных видеокарт для нейронных сетей при работе с разными типами представления весов
	1) Квантизируй собственную модель для обработки изображений и сравни: точность, размер и скорость относительно использования оригинальных весов
2) Выбери в каталоге Hugging Face неквантизированную и квантизированную MML (одну и ту же). Загрузи каждую из них в ноутбук Google Colab и сравни: точность, размер и скорость работы
	Проверка практического задания и выводов сравнения моделей преподавателем

	5. Подходы к запуску LLM
	2 ак.ч
	Очное
	Знать: о трех способах использования LLM, о том, какой из способов для чего может использоваться
Уметь: загружать одну и ту же модель двумя разными способами
	1) Обзор библиотеки ollama для запуска моделей
2) Обзор библиотеки vLLM для эксплуатации моделей в продакшен-среде
3) Сравнение способов запуска моделей через библиотеки transformers, ollama и vLLM между собой
	Запусти максимально возможную по размеру квантизированную LLM с помощь библиотеки llama и заставь её извлекать сущности из представленного текста договора
	Проверка практического задания преподавателем

	6. RAG-системы
	2 ак.ч
	Очное
	Знать: 1) для чего используются RAG-системы
2) в чем суть векторного представления информация и векторного поиска;
3) какие базы данных можно применять для хранения векторов и векторного поиска
4) об особенностях разделения информации на чанки для дальнейшей векторизации
5) как производится векторизация текстов
6) знать архитектуру RAG-систем и её основные элементы
Уметь: построить простейшую RAG-систему, заполнить её данными и произвести с её помощью операцию ответа на вопрос с помощью промптирования
	1) Рассмотрение назначение RAG-систем
2) Рассмотрение архитектуры и всех компонентов RAG-систем
3) Рассмотреть практическую реализацию RAG-системы
4) Рассмотрение механизма разбиения документа для векторизации - чанки
5) Назначение и использование метаданных для чанков
	Создай свою RAG-систему с векторным хранилищем данных. Помести в неё две редакции одного и того же документа, которые отличаются какой-то сутью и имеют разную дату добавления. Добейся ответа на вопрос по той сути, которая в этих редакциях документа отличается. Система должна ответить исходя из данных в последней редакции
	Проверка практического задания преподавателем

	7. Контрольная работа по теме Трансформеры и LLM
	2 ак.ч
	Очное
	Уметь: создать полностью функционирующую RAG-систему с механизмом обновления данных в векторном хранилище
	
	1) Создай виртуальную машину для контрольной работы
2) Разверни одну из двух векторных баз данных
3) Возьми документ по любой теме и разбей его на чанки, присвой каждому чанку метаданные
4) Создай скрипт для векторизации всех чанков в системе (создай эмбеддинги) и помести эти векторы в векторную БД
5) Создай механизм векторного поиска и подай найденные чанки и документы в LLM для того, чтобы она сформировала ответ на вопрос
6) Возьми еще один документ, разбей его на чанки и снова запусти скрипт векторизации. Проверь, что LLM теперь отвечает на вопросы по вновь добавленной информации
	Проверка контрольной работы преподавателем



